
 

 کشاورزی بخش تولید رشد بر تکنولوژی تحول نقش

 1سمانه عابدی

 چکیده
را  یمحصولات کشاورز دیتول ر،یاخ یهاسالدر  ژهیوبه یکشاورز یهانهاده متیق شیافزا

 دیتول شیافزا یراب شتریب دیاستفاده عوامل تول تیوضع نیقرار داده است. با بروز ا ریتحت تأث

از  یریگهبهر انیم نیاست. در ا یزیستو محیط یاقتصاد هیتوج بدون ،محصولات کشاورزی

 ،یشاورزک داتیدر تول داریپا تیریاعمال مد یبرا نینو یهاو فن افتهیفنون توسعه نیرآخ

 یتسیز یهایو استفاده از فناور یحفاظت یکشاورز یاجرا نیبنابرا دارد؛ یخاص تیاهم

 یتزیسو محیط یمنافع اقتصاد یدارا زیتنها در داخل مزرعه منجر بلکه در خارج از آن ننه

آن  لیدتو یابرها را نهاده بیترک نحوة یکشاورز لاتمحصو تولید یوراست. فنّا یمتعدد

 ةدر پروس یرتغی ،یکشاورز لاتمحصو تولید یفنّاور رییتغ نیهمچن ؛کندیم مشخص لمحصو

از  دهستفاا با لمحصواز  ثابت سطح کی تولید به منجر توانندیم اتتغییر ین. استآن ا دیتول

 ود؛ش یقبل یهانهاده ارمقد نهما با لمحصواز  بالاتری سطح تولید ایکمتر  ةدنها ارمقد

 بمحسو یزکشاور دقتصاا عرضه فطردر  تولید شدر منابعاز  یکی یفنّاور تغییر نیبنابرا

 یابر ازیموردن یهانهاده نسبت یا ارمقد تغییر موجب یفنّاور تغییر گر،ی. از طرف دشودیم

از  یرخب یابر تقاضا یشافزمنجر به ا جهی. درنتشودیم لمحصو مشخص ارمقد کی تولید

 بخش هر ولیدتاز  یقسمت با توجه به اینکه. شودیم گرید یبرخ یابرو کاهش  تولید یهانهاده
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 یهاخشب تقاضایدر  تغییر ،شوداستفاده میها بخش سایر تولیددر  یاواسطه دهنهاعنوان به

 بخش تولیدر د تغییر موجب واندتیم یفنّاور تغییر لیبه دل بخش کی اتتولیداز  یدقتصاا

از  یکشاورز بخش تقاضایدر  تغییرصورت که به یفنّاور تغییر بیترتنیا. بهشودمذکور 

. شودیم دقتصاا تقاضای فطردر  هستاند شدمنجر به ر کند،یم داینمود پ گرید بخش کی

 ،لتود ایتقاض سرمایة ،هاارخانو یشامل تقاضا یینها تقاضایدر  تغییر اههمر به تغییر نیا

در کل  اتقاض فطردر  هستاند شدر عمدة منابع ،یدراتصا تقاضایو  یگذارهیسرما تقاضای

 .دهندیم لیرا تشک یدقتصاا یهااز بخش کی هرو در  دقتصاا

 .وری منابعرهبه ،کشاورزی حفاظتی ،ارزش افزوده بخش کشاورزی ،ناوریزیست ف :کلیدیکلمات 

 مقدمه
 یهاهویو ش دیعوامل تول یبالا یهانهیهز ،ییآب و هوا راتییخاک، تغ یزیکاهش حاصلخ

فقر در مناطق  شیو افزا یکشاورز یوردر کاهش بهره یمرسوم مشکلات اصل تیریمد

 ةتوسع برایمزرعه  تیریمناسب مد یهالازم است روش خصوص نیهست. در ا ییروستا

 یاورزمحصولات کش دیتول ةریزنج انیم نی. در اردیگ لشک داریپا یکشاورز یهاستمیس

تن برآورده ساخ یبخش برا نیا رایز، هست یحضور فناور یهانهیزم نیاز مستعدتر یکی

 یهاه روشب ازین ندهیو آ یکنون تیجمع یبرا یو کاف یارزان، سالم، بهداشت ییغذا یازهاین

 یدر بخش کشاورز یوربهره یارتقا رسدیدارد که به نظر م تریو کاربرد عیسر د،یجد

 راهگشا باشد. نهیزم نیدر ا تواندیم

 یاهتیو محدود یمحصولات کشاورزبه  شتریهر چه ب ازیو ن تیرشد روزافزون جمع لذا

 یها داشته و راهکارهادر حل آن یهستند که بشر همواره سع یاز مسائل ،یتوسعه کشاورز

حصولات م دیرشد تول ،یاقتصاد یهاهیها ارائه نموده است. طبق نظرحل آن یبرا زین یمتعدد

 :ابدییم حققت قیاز دو طر یکشاورز

 بالاتر یوربا بهره ترشرفتهیپ یهاها و فنروش یریکارگبا به .الف

 یاوربا ثابت بودن فنّ شتریب یدیعوامل تول یریکارگبا به دیتول شیافزا. ب
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 یریگبا بهره ترشیب دیرشد تول رسد،یبه نظر م دیتول یهامنابع و نهاده تیبا توجه به محدود که

 ازمندین ا،یپو بخش کیبه  یکردن کشاورز لی. لذا تبدشودیانجام م ترشرفتهیپ یایاز فنّاور

 خواهد بود: ریاز موارد ز یبرخ

 یکشاورز یو سودآور یوربهره شیحفظ و افزا 

 یداریبر اساس پا یغذا، کالا و خدمات کشاورز دیتول 

 و استفاده کارا مدتر از منابع یمنف یهایکاهش خروج 

 ستمیخدمات اکوس یداریحفظ و پا 

 در فراساختارها و بازارها. یگذارهیو سرما یتیحما یهااتخاذ چهارچوب 

 ان از کشاورز یجهت حفظ زندگ یو جهان یامنطقه ،یبه بازارها در سطح بوم یدسترس

 و بازار(. رهیونقل، ذخبه امکانات حمل ی)بهبود دسترسشانیهاتیفعال

 نیا شرفتیدر تحول و پ یشده و نقش مهم یگذشته وارد بخش کشاورز یهااز دهه یفنّاور

 ،یورمانند بالا بردن بهره یامکانات یدر کشاورز یداشته است. استفاده از فنّاورصنعت 

 یخارج به عوامل یمحصولات و کاهش وابستگ تیفیکاهش هدر رفت محصولات، بهبود ک

 .کندیرا فراهم م

 یان برازم نیبهتر توانندیهوشمند، کشاورزان م یاریآب یهامانند دستگاه ییهایبا فنّاور

شت ک یهااستفاده از روش ن،یکنند. همچن نهیرا انتخاب کرده و مصرف آب را به یاریآب

ودها و سموم استفاده از ک شرفته،یپ یکشاورز یهااستفاده از تراکتورها و دستگاه زه،یمکان

به  ،یکشاورز یهایریگمیدر تصم یو هوش مصنوع یکاواستفاده از داده یو حت یستیز

 د،یتول شیباعث افزا یفنّاور ،یطورکلکمک کرده است. به هانهیو کاهش هز دیبهبود تول

 در تحول و یشده و نقش اساس یدر بخش کشاورز یکار طیو بهبود شرا هانهیکاهش هز

فراتر از  یزیچ یلازم به ذکر است فنّاور انیم نیکرده است. در ا فایصنعت ا نیا شرفتیپ

 ییاز دانش، مهارت و توانا یاختهیآم یرفنّاو ؛رودیآن به شمار م یندهایو فرآ دیروش تول

و  تیو حما یفنّاور شرفتیتوسعه و پ ،یخصوص توسعه دانش و نوآور نیاست. در ا یفن
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 یوربهره یقاموجبات ارت تواندیراهکار م هاو توسعه بنگاه قیتحق یهاتیفعال تیفیک یارتقا

در  یسعه هر نوع فنّاوراست که کاربرد و تو یدر حال نیرا سبب شود. ا یدر بخش کشاورز

 کثرادح ،جمعیت شدر با متناسب ئیاغذ ادمو تولید یشافزسه هدف عمده ا دیبا یکشاورز

در  یرمحو نقش نینو همچ ستیزطیمح یارپایدو حفظ  طبیعی کوسیستماز ا یوربهره

 یزکشاور یوربهره شیحل افزااساس ازجمله راه نی. بر ادینما نیرا تأم یدقتصاا توسعه

ن آ بر یعس یکرس نیاشاره نمود. در ا یحفاظت یو کشاورز یفناورستیبه توسعه ز وانتیم

 رهیر زنجد یفناورستیو ز یحفاظت یبا تمرکز بر کشاورز یاست که به نقش ورود فنّاور

و  یحفاظت یکشاورز یپرداخته شود. ازجمله نقش فنّاور یمحصولات کشاورز دیتول

 اند از:عبارت یاورزبخش کش دیدر رشد تول یفناورستیز

در  قیدق یهابه داده یدسترس یبرا یهوش مصنوع یها: استفاده از دستگاهیوربهره شیافزا .1

ولات و محص یورو کنترل آفات، بهبود بهره اهانیگ ینور یازهاین ،یاریمانند آب ییهانهیزم

 محصولات. تیفیو ک دیتول شیها، افزاکاهش هدررفته

 یشناسنیمانند استفاده از زم یفناورستیو ز یحفاظت یهایفناّور: یعیکاهش مصرف منابع طب .1

حفظ  و یعیمصرف آب و محافظت از خاک، کاهش مصرف منابع طب یسازنهیبه یبرا قیدق

 .یزیستمنابع باارزش محیط

بهبود  ها،یماریکنترل آفات و ب یبرا شرفتهیپ یهایمحصولات: استفاده از فناور تیفیک یارتقا .9

 تیفیک شیمحصولات، منجر به افزا )نظارت( نگیتوریمان نیو همچن یشت و انباردارروند بردا

 .شودیها مافزوده آنمحصولات و ارزش

با  ،یفناورستیو ز یحفاظت یدر کشاورز یو فناور یافزوده: بهبود فنو ارزش دیتول شیافزا .4

و  کندیم مکک یافزوده بخش کشاورزمحصولات، به بهبود ارزش تیفیو ک دیتول شیافزا

 .کندیم نیرا تضم شتریو فروش ب یبازارپسند

به  توانیم ،یفناورستیو ز یحفاظت یکشاورز یاز فناّور یریگ: با بهرهستیزطیمح یداریپا .5

 کمک کرد. یعیمنابع طب یداریو پا هایکاهش آلودگ ،یکیولوژیحفظ تنوع ب
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و  یاظتحف یدر حوزه کشاورز هشرفتیپ یهایهوشمندانه از فنّاور ةاستفاد ب،یترتنیابه

؛ دو بهبود بخش تیرا تقو یروند رشد و توسعه بخش کشاورز تواندیم ،یفناورستیز

محصولات  دیتول رهیدر زنج یدو نمونه فنّاور نیاثرات ورود ا انیمطالعه به ب نیدر ا بنابراین

 یت اقتصادا. نخست به اثرشودیمطالعات صورت گرفته پرداخته م جیابر اساس نت یکشاورز

 .شودیپرداخته م یحفاظت یرزوو سپس به موارد مرتبط با کشا یفناورستیز

 یبخش کشاورز دیبر رشد تول یفناورستیز نقش

 ت،یظرف لیکه خود به دل شودیفنّاورانه محسوب م رومندین یاز ابزارها یکی ،یوتکنولوژیب

 یتماعو اج یعلم ،یاقتصاد ثیبر جامعه از ح شگرفی اثرات ،توجهششایان توان بالقوه و 

 یهایندو توانم هاتیسطح قابل شیدر افزا تواندیتنها منه یوتکنولوژیه است. بشتگذا

ها و منجر به بهبود مناسب روش تواندیم یمؤثر باشد، بلکه حت جامعهمختلف  یهابخش

. ودش یو پزشک یچون کشاورز یهابخش ریدر ز یو خدمات یدیمتنوع تول یندهایفرآ

ت که اس نیا یوتکنولوژیب یریکارگتوسعه از بهدرحال یاغلب کشورها زهیدف و انگه

رند. دارویی و غذایی درآو یکشاورز عیناص تیبتوانند آن را در خدمت توسعه و بهبود وضع

 ایو  لیباارزش افزوده بالا تبد ییهاارزش را به فرآوردهبتوانند مواد خام و کم نکه،یضمن ا

و  ی؛ دهقان چنار1935 ،امامی) کنند یو غن زیحاصل را حاصلخکم و ریبا یهانیزم

در  اردیدن به توسعه پایرس برای یکاربرد یاز ابزارها یکی انیم نی(. در ا1400همکاران، 

. دانش است یدر کشاورز یفناورستیخصوص زبه نینو یهایاستفاده از فناور ،یکشاورز

از  نهیحفظ خاک و استفاده به ط،یبر مح یدر کاهش اثرات مخرب کشاورز یوتکنولوژیب

و  یکمّ شیزامنجر به اف ز،ین یزراع اهانیگ یوتکنولوژیگام برداشته است. ب یمنابع کشاورز

 نیان ابه انس یدر حوزه کشاورز یفناورستیز کهیطوراست. به شده یزراع اهانیگ یفیک

از مشکلات  یاریبر بس وجودات زندهاز م یریگو بهره عتیرا داده است تا با الهام از طب ییتوانا

و  یمانند شور یستیز ریغ یهاو تنش هایماریمانند آفات و ب یدر بخش کشاورز دیتول

مهم  ییمحصول و جبران کمبود عناصر غذا تیفیضمن بهبود ک نیبنابرا د؛یفائق آ یخشک
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موم و س از مصرف یناش ستیزطیو مح عتیمنجر به حفظ طب ها،نیتامیو و یمانند آهن، رو

ش و کاه یستیتنوع ز شیآن موجب حفظ و افزا ةجینت شده که در ییایمیش یکودها

. علاوه دینمایم نیو تضم نیتأم زیها را نانسان امتسل حالنی. درعشودیم یکشاورز عاتیضا

 یتصادو رقابت اق یرشد اقتصاد یداریدر پا یکشاورز یوتکنولوژیذکرشده، ب نکاتبر 

طور خلاصه به نیبنابرا ؛دینمایم فایرا ا یمهم ارینقش بس افتهیتوسعه یمخصوصاً در کشورها

 فایرا ا یممه ارینقش بس داریپا یاورزبه کش یابیدر دست لیذ یهادر حوزه یوتکنولوژیب

 (.1400 امنش،ی؛ آر1988سر،  اهیو س 1934 ،یمیو نع دهی)فهم دینمایم

لف نظر دانشمندان مخت ژی در امنیت غذایی ازو راهبردهای بیوتکنولو هادگاهیددر این زمینه 

 عبارت است از:متفاوت 

 ای کشاورزی پایدار برای کشوره ةنیزیادی درزم یهاپیشرفت بیوتکنولوژی فرصت

 کمبود یک سیستم کارآ و مؤثر برای. این در حالی است که کندیتوسعه ایجاد مدرحال

 کشاورزی از طریق دولت و بخش یهایایجاد انگیزه در پذیرش نتایج تحقیقات فنّاور

 (.1005)دلمر، کشورهای در حالی توسعه وجود دارد  خصوصی در

 نه . در این زمیهست ختهیحل برای افزایش امنیت غذایی ایجاد محصولات ترارراه کی

در تحقیقات بیوتکنولوژی و بر اهمیت دادن به اطلاعات معتبر و افزایش  یگذارهیسرما

میت حائز اه مختلف کشاورزان بین و ایجاد بحث و گفتگو درکشاورزان  یهایآگاه

 (.1005است )ور عمان و گریبمر، 

   برای ار بهتری شرایط آلمان، فرانسه و سوئیس مانندبیوتکنولوژی مدرن در کشورهایی 

 ه است.ایجاد کرد پایدار کشاورزی توسعة در را مثبتی نقش و کرده ایجاد پاخرده کشاورزان

  مربوط به اثر محصولات زیستی بر کاهش فقر و افزایش امنیت  ؤالاتسدر پاسخ به

حاصل از کشورهای آسیایی، آفریقایی و آمریکای لاتین بیانگر آن  داتیتجرغذایی، 
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تولید و  افزایش پاخردهی مشابه، فناوری زیستی برای کشاورزان هاتیموقعاست که در 

 (.1009، 1تناکاهش فقر را به همراه داشته است )ارتن و ویجرا

 گاهدر جای تواندیم و دارد یاژهیش وقدرمجموع بیوتکنولوژی در افزایش امنیت غذایی ن

کار  هتوسعه بپا در کشورهای درحالدار برای کشاورزان خردهپای کشاورزی در مزیت یک

 با ندهآی و حاضر نسل غذای تأمین در اثرگذاری نقش تواندیم یفناورستیرود. همچنین ز

؛ اشدب داشته ستیزطیمح از محافظت از همچنین و کافی و ارزان سالم، غذایی امنیت تأمین

 دهدیقرار م افتهیبالایی که در اختیار کشورهای توسعه یهاتیبنابراین بیوتکنولوژی با ظرف

اثرات چندگانه استفاده و توسعه  ازجمله. دینمایدر توسعه کشاورزی ایفا م یانقش عمده

، اشتغال شیافزا، غذا دیدر تول یوربهره شیافزاشامل  بر اقتصاد یشاورزک یوتکنولوژیب

 متیکاهش ق جهیدرنت دیتول نهیهز کاهش، یافزوده بخش کشاورزدرآمد و ارزش شیافزا

 جهیذا و درنتغ دیو سلامت تول تیفیو بهبود ک شیافزا، یمنابع ارز رهیو ذخ حفظ، ییمواد غذا

، یستزیو کاهش خسارات محیط ستیزطیاز مح هاندهیآلامؤثر  حذف، سلامت انسان یارتقا

زایش قیمت افمیان  نیدر ا. هستی، رفاه اجتماع بهبودو  یکیژنت ریو ذخا یستیتنوع ز حفظ

کودهای شیمیایی، تولید محصولات کشاورزی را تحت تأثیر  ژهیوکشاورزی و به یهانهاده

ه از کودهای شیمیایی برای تولید هر چ هیرویب ةقرار داده است. با بروز این وضعیت استفاد

ناشی  یطیمحستیاست. بدیهی است مخاطرات ز یطیمحستیبیشتر فاقد توجیه اقتصادی و ز

ها و کاهش مقدار ماده آلی خاک نیز نقش از مصرف این کودها، تخریب و تراکم خاک

ودها و سموم ز کمهمی در این رویکرد داشته است. ایده بازگشت به طبیعت و استفاده کمتر ا

به  شیازپشیشیمیایی و تمایل فزاینده مردم به استفاده از محصولات ارگانیک سبب توجه ب

استفاده از کودهای زیستی شده است. در ایران نیز به دنبال تغییرات جهانی اقتصاد کود و 

                                                                                                                        
1 Orton and Wijeratna 



 (2042ی )ئدانشگاه علامه طباطبا یجیترو یهایمجموعه مقالات کرس     290

به کودهای زیستی شده  تریسلامت خاک، محصول و جامعه سبب توجه جدلزوم توجه به

 .(1016، 1؛ کانو اسفرادا1019، 1؛ داس1938؛ عابدی و ملبوبی 1935)عابدی،  است

هدف از مصرف کودهای زیستی تقویت حاصلخیزی و باروری خاک و همچنین تأمین 

ی سازدوراز آلودهتر و نیز دستیابی به عملکرد بالاتر بهنیازهای غذایی سالم و غنی

در مقایسه با کودهای شیمیایی از منافع  ستیزیکودهای  (.1989)بیابانی،  هست ستیزطیمح

صادی، اقت ةفراوانی برخوردار هستند. این کودها علاوه بر صرف یطیحمستیاقتصادی و ز

ضولات ف ةباعث پایداری منابع خاک و حاصلخیزی آن، حفظ توان تولید در درازمدت، تجزی

 تیفیلات غذایی باک. از سوی دیگر، تولید محصوشوندیهای آلوده مزدایی خاکو سمیت

که شود، بلکنندگان میتنها باعث رضایت خاطر مصرفکه محصول این کودها هست، نه

در ادامه به . (1935) عابدی و ملبوبی،  دارد یتأمین و تضمین سلامت جسمی آنان را نیز در پ

 کیعنوان هب ییایمیش یو کودها یستیز یاز کودها یقیتلف ةاستفادتجربی  جینتاشرح 

 در مسیر رشد تولیدات یزیستمحیط یهایو کاهش آلودگ داریپا دیکار مؤثر در تولراه

 .شودیم انیبکشاورزی) برای نمونه محصول گندم( 

 درصد متغیر است. 10تا  6ی در تولید گندم از وربهرهدر مدیریت تغذیة تلفیقی، میزان افزایش 

 99/11متوسط این شاخص به میزان  رطوبهبا اجرای طرح مدیریت تغذیه تلفیقی،  کهیطوربه

 طورآن هب خواهد یافت. علاوه)استفاده از کود شیمیایی(، افزایش  درصد نسبت به حالت پایه

درآمد  الیر 70/1گندم،  دیدر تول نهیهر واحد هز یبه ازا ،یقیتلف هیتغذ تیریمد یمتوسط با اجرا

 نه،یواحد هز هر ی( به ازاییایمیز کود ش)استفاده ا هیپا ویذکر است در سنار شایان .شودیکسب م

 ،یقیفتل هیتغذ طیشاخص در شرا نیا زانیم نیکه از کمتر شودیم جادیدرآمد ا الیر 45/1معادل 

 یودآورشاخص س ،یقیتلف هیتغذ تیریمد یطور متوسط با اجرابه ،درمجموع تر است.کوچک

 .افتیخواهد  شیافزا هیپا ویدرصد نسبت به سنار10 زانیگندم به م

                                                                                                                        
1 Das 
2 Cano Estrada 
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 نزایشده و متمام نهیهز راتییتغ ،یسودآور شیافزا ةسیمقا، 1401بر اساس اطلاعات سال 

 ةنیهزداد،  نتایج نشان گندم دیدر تول یوتکنولوژیکارگیری باز به یناش یمنافع اقتصاد

ریال  708طور متوسط ی به ترتیب به ازای هر کیلو گندم بهسودآور شیافزاو  شدهتمام

 یابد.هزار ریال در هر هکتار افزایش می 14081کاهش و 

 الیر اردیلیم540طور متوسط سالانه معادل به ،یشنهادیدرصد طرح پ کی یریپذدر تحقق

درصد  10 ویسنار در؛ همچنین شودیم جادیمحصول گندم ا دیاز تولحاصل  یمنفعت اقتصاد

. شده استحاصل الیر اردیلیم 5931منفعت  کهیطوربه یقیتلف هیتغذ تیریمد یریپذتحقق

این  بیبه ترت نیانگیو م نهیشیبسناریو در حالت  یدرصد 100صورت تحقق  دردر این زمینه 

 اردیلیم 4381850) 1401ی در سال ناخالص بخش کشاورز دیدرصد از تول 1و  1 منافع سهم

 را دارا است. (الیر

 نیکشت گندم در بهتر سطح زیر در یقیتلف یةتغذ یدرصد 10 یتنها با اجراعلاوه بر آن 

 ییایمیاز مصرف کود ش یناش یهای اجتماعاز هزینه الیر اردیلیم 644 آن، یحالت اجرا

 10ر گندم د دیدر تول یقیتلف یةاز تغذ حاصلکل منافع که درمجموع طوریبه .کاهدیم

 ع)مجموع منافی منفعت اقتصاد الیر اردیلیم 5890طور متوسط سالانه پذیری، بهدرصد تحقق

درصد سطح زیر  50پذیری به که با افزایش تحقق شودمی جادی( ایو اقتصاد یزیستمحیط

 درصد افزایش خواهد یافت. 4این میزان تا طور متوسط سالانه بهکشت 

 یو انرژ هنیبا هز یمحصولات دیمنجر به تول یدر کشاورز یوتکنولوژیدرمجموع کاربرد ب

. زیست خواهد بودآثار مخرب بر محیط نیا کمترتر باندک و از همه مهم عاتیکمتر، ضا

منابع خاک  یداریباعث پا ،یعلاوه بر صرفه اقتصاد دیتول رهیدر زنج یوتکنولوژیاز ب استفاده

 یهاخاک ییزداتیفضولات و سم هیدر درازمدت، تجز دیآن، حفظ توان تول یزیو حاصلخ

کودها  نیفیت که محصول اباکی ییمحصولات غذا دیتول گر،ید یشوند. از سوآلوده می

سلامت  نیو تضم نیبلکه تأم شود،یکنندگان مخاطر مصرف تیتنها باعث رضانهکه هست 

 دارد. یدر پ زیآنان را ن یجسم
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 کشاورزی حفاظتی

 یهاستمیو حفاظت از منابع در س داریپا تیریمد برای یکردیرو یحفاظت یکشاورز

از  یعیو استفاده کارآمد از منابع طب مذکور، حفظ، بهبود ستمیس هدف. هست یکشاورز

 ریبا سا بیدر ترک یستیو منابع ز یخاک، آب، محصولات کشاورز کپارچهی تیریمد قیطر

، آب در مزرعه تیریشامل بهبود مد یحفاظت یکشاورز عناصر. هست یهای کشاورزنهاده

 ایربو تناوب مناسب  یزراع یایبا استفاده از بقا میکشت مستق ،ورزیحداقل خاک

ده دهننوع فنّاوری نشان نیا نیها و مشکلات آفات، هست؛ بنابرااز بیماری یریجلوگ

ت بلکه زیستنها منجر به حفظ محیطکارآمد هست که نه یدر منابع و کشاورز ییجوصرفه

درروش  یگرو بازن تیریمد رییتغکشاورزی حفاظتی کمک خواهد نمود.  زین داریپا دیبه تول

عنوان هب یاهیگ یایبقا حفظ با ،یزراع اتیها، عملاعمال نهاده شه،یو ر بستر بذر هیته یها

هست. در  یزراع یهاستمیس یداریبه هدف پا یابیدست منظوربهآن،  یدیو کل یمؤلفه اصل

ه دارای ک هست دهیچیمهم و پ اریبس یزراع یایبقا تِیرینقش مد ا،یپو یزراع ستمیس کی

فظ و نگهداری رطوبت، حفظ پایداری و حاصلخیزی ذخیره، ح ازجملهکارکردهای مختلف 

خاک، جلوگیری از فرسایش بادی، افزایش مواد آلی خاک، کاهش مصرف عوامل تولید 

عنوان به تواندیم ،یاقتصاد یایعلاوه بر مزا یحفاظت یفنّاوری کشاورز نیبنابراو سایر هست؛ 

یرترابی، )رزاقی و م باشد یتزیسمحیط یهایدر پاسخ به نگران یتیریمد یراهکار ضرور کی

 .(1936؛ عابدی و همکاران 1938؛ هادی پور و همکاران، 1400

 ران،یدر ا یمحصولات زراع دیتول در آلاتنیماش یهانهیهز سومکیتا  دومکی حدود

ه ب لیه دلبی ورزخاکی در نظام ب گریدعبارتهست. به یورزخاک اتیمربوط به عمل

 به منجر ن،یزم یسازآماده اتیبا کاهش عمل نیزم بر روی آلاتنین تردد ماشدیحداقل رس

 شودیبه کشاورزی مرسوم م نسبت هکتار کیدر  آلاتنیکار ماش ازیساعت موردن کاهش

در  زین کار رویین زانیم . علاوه بر آنابدییکاهش م ینیماش اتیعمل نهیهز ن حالتیلذا در ا

 اتیخصوص ا،یگذاشتن بقا یو باق ظتی. کشاورزی حفاافتینظام مذکور کاهش خواهد 
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؛ یابدکاهش می ییایمیکودهای ش آن، مصرف جهیو درنت افتهیخاک بهبود ییایمیش و یکیزیف

 ترنهیهزکم یحفاظت یورزداد خاک نشان ات،یانجام عمل یبیتقر یهانهیهز سهیمقا نیهمچن

وم کشاورزی مرس با سهیمقا دری علاوه بر آن، عملکرد محصول در کشاورزی حفاظت. است

شامل  هکی کشاورزی در کشاورزی حفاظت طیبه شرا توانیرا م آن هست که علت شتریب

در مجاورت بذر و بهبود  ییعنوان ماده غذاموقع، استفاده کارآمدتر از کود بهکشت به

ارای اثر د ینشان دادند که کشاورزی حفاظت. مطالعات متعددی آب، نسبت داد ریینفوذپذ

 شدهرسیبر یهاروش ریسا نسبت به ها،نهیدر هز ییجومحصول و صرفه ملکردع بر یمثبت

 (.1019و همکاران، 9و مندال 1،1014؛ لورنزت و فیرینی1،1019بکالی و همکاران آل) هست

رکشت د یورزخاکیب یاز فنّاور استفاده شودیاطلاعات، مشاهده م لیوتحلهیبر اساس تجز

درصدی به ترتیب در مصرف آب، نیروی  14و  17، 11، 16، 15، 47منجر به کاهش  گندم

هست که درمجموع منجر به کاهش  آلاتنیماشکار، کودشیمیایی، سموم شیمیایی، بذر و 

 یورزخاکیب یاز فنّاور استفادههای تولید هر کیلو گندم خواهد شد. درصدی در هزینه 47

 هکتار کیدر  کار رویین یریکارگدر به ییجودرصد صرفه 15 به درکشت گندم منجر

اهش ک جهیو درنت یزراع اتیعمل کاهشبه سبب  تواندیامر م نیکشت گندم شده است. ا

مصرف سم در دو نظام  ةسیمقا .شودگندم  دیدر هر مرحله از تول ازیموردن کار رویین

 داشت و نگه یورزخاک اتیاز آن است که با کاهش عمل یحاک کشاورزی موردمطالعه

 یتدر کشاورزی حفاظ ییایمیش سموم به مصرف ازیبر روی سطح خاک، ن یاهیگ اییبقا

مصرف سموم  در درصد 19منجر به کاهش  یکشاورزی حفاظت کهیطور. بهابدییکاهش م

 .شودیم ییایمیش

هکتار  کیدر  یبا کشاورزی حفاظت سهیمقا نشان داد کشاورزی مرسوم در هایبررس جینتا

در  یهایگ یایل حفظ بقایدل امر به نیدارد. ا ازین شتری،یبدرصد آب  46به  گندم، زراعت
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ابش از ت رییجلوگ ا باین حالت بقایهست. در ا یحفاظت کشاورزی سطح مزرعه در نظام

 ت از آنرطوب ریداشته و مانع تبخرا خنک نگه خاک به خاک، سطح دینور خورش میمستق

شده  ارییدور آب شیسبب افزا تر،یطولان حفظ رطوبت خاک برای مدت نیبنابرا شود؛یم

 .دهدیطول فصل رشد گندم کاهش م درا و مصرف آب ر

درصد بیشتر از  17هکتار  کیروش مرسوم  هکتار در کیدر  بذرمصرف  زانیمهمچنین 

 انگریب هالیوتحلهیتجز جینتا نیهمچن ؛هست یورزخاکیب ینظام کشاورزی بر اساس فنّاور

مر ا نیاست. ا افتهی کاهش یحفاظت نظام کشاورزیمصرف کود در  زانیآن است که م

کشاورزی  در کاشت اتیدر انجام عمل میاز دستگاه کشت مستق استفاده لیبه دل تواندیم

ر د وجودم یاهیگ اییبقا تواندیم یراحتمذکور به دستگاه باشد. بر اساس آن، ،یحفاظت

د جایستقرار بذر و کود اه برای انخوردم ن شخیر ا در زم یه و شکافدیسطح خاک را بر

بر آن  لاوهع. دینمایم رییکود و بذر جلوگ شتریو مصرف ب یپراکندگ از ؛ بنابرایندینما

عناصر مواد  شیخاک موجب افزا یآل ماده شیافزا قیاز طر یورزخاکیاجرای روش ب

ذکور در نظام م ؛ بنابراینشودیخاک م زییباعث بهبود حاصلخ جهیو درنت شده مغذی خاک

 یابد.شدن خاک کاهش می زیحاصلخبرای  ییایمیبه کودهای ش ازین

درصد  10طور متوسط به نظام، نسبت به کشت مرسوم نیعملکرد محصول در اهمچنین 

دم در هر هکتار، گن دیتول شی. علاوه بر آن افزااست افتهیشینظام کشت مرسوم افزانسبت به

 نی. بر اودشیم زین یدیتول کلشکاه و  نزایم شیمنجر به افزا ،یکشاورزی حفاظت نظام در

رسوم، م کشت نظامنسبت به ورزیخاکیب یدر نظام فنّاور زین کلش اساس عملکرد کاه و

 که منجر به بالاتر بودن عملکرد محصول در یلیدلا داشته است. ازجمله شیدرصد افزا 91

 ةع، استفادموقبهبه کاشت  توانیم شود،ینسبت به کشاورزی مرسوم م یحفاظت کشاورزی

ر ذ آب در خاک دنفو بهبود اه،یعنوان مواد مغذی در مجاورت گبه ییایمیش کارآمد از کود

برابری سودآوری  5/1منجر به افزایش  تیدرنها ؛ کهنمود اشاره ،ینظام کشاورزی حفاظت

 شود.در کشاورزان در سطح خرد می
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اد زینی با کشاورزی مرسوم ایجیی که کشاورزی حفاظتی در صورت جایگهاارزشاز دیگر  

ظت کارکرد حفا، کارکرد حفاظت از آبزیستی و تولیدی شامل محیط یهاارزش دینمایم

 ه سبببارزش کاهش انتشار  ،کربن بیترس ارزشی، اگاز گلخانه میکارکرد تنظ، از خاک

خوراک  نیکارکرد تأم ،گندم دیاز هر واحد تول یارزش کاهش انتشار ناشو  ایسوزاندن بقان

 یهر هکتار کشاورز ینیگزیجا یمازاد اقتصاددرمجموع  ؛ کهی هستانرژ دیدام و تول

 میلیون ریال هست. 468معادل  1401در سال  مرسوم یبا کشاورز یحفاظت

 یبندجمع
بخش کشاورزی ایران مستلزم استفاده از  ،پیش رومشکلات روبرو شدن با درمجموع برای 

ای بر یاتازه یهادر بیوتکنولوژی فرصت هاشرفتیپ .موجود هستی نوین هایفنّاور

و  یلالملنیغذا و امنیت غذایی و رقابت در بازارهای ب وفصل مسائل مربوط به تولیدحل

عظیم  یهالیبا وجود پتانس، اما دهدیایران قرار م در منابع ملی و طبیعی در اختیار ییجوصرفه

متأسفانه نظام مشخصی  ،ایراندر  سالمت و بازار محصولا کشاورزیدر تولید محصولات 

 ةنیزم در تواندیدولت ماین در حالی است که ندارد.  از این توان وجود یبرداربرای بهره

 یزیرمهتولیدکنندگان و با برنا ،با حمایت از کشاورزان کشاورزی زیستی تولید محصولات

ی ریکارگاست. ازآنجاکه به به دست آورد.را  را در بازار صادرات یتوجهشایان سهم  ،دقیق

 بیترت نیبد شودیم دیتول نهیهز رییمنجر به کاهش نرخ تغ یفناورستیزی و حفاظتی فنّاور

 راتییتغ دعملاً موجب بهبو شرفتهیو پ نینو یهایفنّاور استنباط نمود که استفاده از توانیم

 ندیشدن فرآ رتیان به اقتصادبتو یفنّاور لیقب نیا جیبا ترو رودیلذا انتظار م شود؛می نهیهز

 کرد.بخش کشاورزی کمک  در دیتول

و  یسازشامل فرهنگ زیستی و حفاظتیکشاورزی  ةراهکارهای اجرایی برای توسع ازجمله

کلان برای تولید و مصرف، افزایش آگاهی در بین  درازمدت در سطح یزیربرنامه

، بازار ةتحقیقات، توسع ،یگذاراستیستر از همه مهمکنندگان و کشاورزان، مصرف

 نیهمچن؛ نهادی هست ةتوسع حمایت از تولیدکنندگان محصولات سالم و صدور گواهی و
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رزان کشاو یابیر اجرای موفق طرح و امکان دستد تواندیکه م یجیترو یهاازجمله آموزش

 یهابه برگزاری کارگاه توانیم راهگشا باشد، یزیستو محیط یبه منافع مال جامعه و

 ،یو کمّ یفیکی ایکشورهای مختلف اعم از مزا اتی، انتقال تجربیامزرعه تورهای ،یوزشآم

 .شده، اشاره نمودمشکلات حادث نمودن از مزارع موفق و ناموفق و بازگو دیبازد

د بای شده،ی بررسیهایبرای حمایت از فناور در این گام، دولت ذکرشدهبا توجه به موارد 

در این خصوص لازم است انجام دهد؛  و حمایتی را در طول زنجیره قیتشوو اقدامات  هااستیس

 جیدرتبهسپس و  و الزامات توسعه را فراهم نماید هارساختیزشود، از یک حمایت کامل شروع 

مواره وابسته ه دکنندهیبه تولیدکننده نیز اجازه دهد روی پای خود بایستد، در غیر این صورت، تول

 نمود.وری انجام نخواهد تلاشی برای افزایش بهره چیند و هبه دولت باقی خواهد ما

کمبود  نیازهای کشور، به دلیل نیبرای تأم پذیراتکابالقوه و  یهاتیوجود ظرفبا توجه به 

سیار ب یگذارهیسرما ژهیوپسین و به ،پیشین یهادر بخش یگذارهیو سرما هارساختیز

، با آن مواجه هست ی کشاورزیفناورستیزبخش اندک در کاهش ریسک و مخاطراتی که 

، توجه شود. در این زمینه ازیمختلف موردن یهاتیحما یدهچگونگی سازمانلازم است به 

صول ی مالی تولید محهاپرداختی حمایتی تنها به هامشوقباید این نکته را یادآور شد که 

بر  نظور تداوم امنیت غذاییمبهبلکه  شودهای زیستی معطوف نمیی نهادههاارانهسالم و یا ی

رای باساسی این بخش  یهارفع چالش و اندازتوجه به اهداف سند چشم ،تولید داخلی ةپای

بازار  ةتوسع ،پیشین و پسین یهابخش، رفع مشکلات ساختاری تولید ی،گذارهیسرما ةتوسع

ص این خصوی لازم در هاتیحما، لازم است نفوذ دانش و فناوری مرتبط و همچنین و صنایع

یزه و ایجاد انگ یگذارهیحمایت مالی از طریق سرمابه  توانیمصورت پذیرد. در این زمینه 

کوچک و متوسط که باهدف ارتقای  یهاحمایت از نوآوری بخش، R&D  برای

 یکتمشاری هابرنامه برای توسعةسازوکارهای بودجه ، ایجاد کوچک و متوسط یهاشرکت

دسترسی به ، فراهم نمودن امکان فناوری زیستی ةدر حوز بخش دولتی و خصوصی

سهیلات ت با اعطایفناوری زیستی  یهاموفقیت شرکت ازینشیپ و مناسب یهارساختیز
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سهیلات ی، تگذارهیسرمادر بخش  یارانه سازوکار، تدارک حمایتی یهازیرساختی و دستگاه

 ی، معافیت از پرداختی مالیاتهاتیمعافبا نرخ پایین، معافیت در پرداخت حق بیمه، 

ی گمرک صیترخ ةنیزم در ییهاتیحمای برق، آب و تأمین زمین، خرید دولتی، هانهیهز

هر  اعطایی و فناورستیبه واحدهای ز، صنایع عمومی بهاعطای هر نوع مشوق مربوط ، کالا

 ی و غیره اشاره کرد.فناورستینوع مشوق برای شروع فعالیت تولید واحدهای ز
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