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 هیپا میمفاه -1
 یسازنهیبه مسئله یک برای سیستم سطح در بهینه حلراه یسازادهیپ سازوکار طراحی مسئله

 بارۀدر خصوصی اطلاعات هاعامل از هرکدام. هست خودخواه یهاعامل با شدهعیتوز

 یک با سیستم کلی هدف ،سازوکار طراحی در. دارند مختلف مدهایاپی برای شانیهاتیاولو

 انتخاب را بهینه مداپی ،هاعاملگونه گرفتننظردر با که شودیم تعریف 1اجتماعی انتخاب تابع

اجتماعی انتخاب تابع. کندیم
1: ... If O    مدایک پی( )f O  نظر در با را 

هاعامل نوع گرفتن
1( ... )I    یسازادهیپطراحی سازوکار  مسئله. کندیم انتخاب 

مد ابرای انتخاب پی شدهاستفاده یهاروشممکن و  یراهبردهاقوانین بازی است به قسمی که 

باشد که هدف سیستم  یاگونهبهتعریف شود. این تعریف باید  هاعاملبر مبنای راهبردهای 

باشد.  یسازادهیپ، قابل هاعاملخودخواهی  با وجودتابع انتخاب اجتماعی  ،گریدعبارتبهیا 

یک سازوکار 
1( ,..., , (.))I g   مجموعه راهبردهای

i  موجود برای هر عاملi  و

 امدیپبر مبنای راهبردهای کاربران، قانون تولید 
1: ... Ig     کندیم تعریف را .

 را نهایی امدیپ انتخاب برای شدهاستفاده روش و موجود راهبردهای سازوکار یک ،عبارتیبه

. است سازوکار امدیپ تحلیل برای بازی تئوری. کندیم تعریف هاعامل راهبرد مبنای بر

، تابع انتخاب اجتماعی هاعامللویت ممکن وکلیه ا برایg(.) مدیاپبا تابع  رسازوکا

( )f   منجر به  یتوسط مجموعه راهبردها شدهمحاسبهمد ااگر پی .کندیم یسازادهیپرا

به عبارت رسمی سازوکار  ؛باشد هاعاملحلی برای تابع انتخاب اجتماعی  ،هاتعادل عامل

1( ,..., , (.))I g  اجتماعی انتخاب تابع( )f   اگر شرط زیر  کندیم یسازادهیپرا

 برقرار باشد:

انواع  برای
1 1( ,...., ) ...I I     با فرض اینکه مجموعه راهبردهای  هاعامل

*منجر به تعادل  *

1( ,.., )Is s s است، داشته باشیم* *

1 1( ( ),...., ( )) ( )I Ig s s f   .

تابع هدفی  fو  افتدیماست که با توجه به راهبرد انواع کاربرها اتفاق  یامدیپ gتوجه نمایید 

                                                                                                                             
1. Social choice functio 


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 .میهستآن  دنبالبهاست که 

 سازوکار طراحی در اجتماعی انتخاب توابع خصوصیات -2
که  اجتماعیتابع انتخاب  خصوصیاتدر قالب  سازوکار یک خصوصیاتاز  بسیاری

مطلوب  خصوصیاتاز  تعدادی اینجا. در شوندیم بیان کندیم یسازادهیپآن را  سازوکار

 .شوندیم بیان اجتماعیتوابع انتخاب 

 1پرَِتو بهینه ●
 حداقل سود ،عامل یک سود افزایش با اگر ،هست پَرتِو بهینه اجتماعی انتخاب تابع یک

 در یا ایجاد پیامدهایی تو،رِپَ بهینه حالت در ،گریدعبارتبه. یابد کاهش هاعامل بقیه از یکی

 به که باشد نداشته وجود دیگری پیامد هیچ آن مقابل در که شودیم یسازادهیپ اصطلاح

. نشود کمتر هاعامل دیگر سود و آورد دستبه بیشتر سود عامل یک حداقل پیامد آن ازای

و همه انواع  یامدهایپاگر برای مجموعه  هستتو رِبهینه پَ تابع

 ، داشته باشیم:هاعامل 

 
آورد، مگر  به دستسود بیشتر  تواندینمدر یک حل بهینه پَرتِو هیچ عاملی  ،گریدیعبارتبه

اینکه سود حداقل یک عامل کمتر شود. یک فرض متداول در طراحی سازوکار این است 

خطی برای . یک تابع سود شبهندهست 3ریسک بدون هابوده و عامل 2خطیکه توابع سود شبه

با گونه  iعامل 
i :به شکل زیر است 

 
پرداخت و گسسته انتخاب مجموعه ازانتخاب کهیدرحال     

ipعامل  توسطi 

. نوع کندیمرا تعریف 
i  برای عاملi ش،اخطی تابع ارزش گذاریاولویت شبه( , )i iv x  

). کندمی مشخص را , )i iv x  مسئله یک در. کندرا مشخص می ارزش هر انتخاب 

                                                                                                                             
1. pareto optimal  
2. quasil-linear utility 
3. risk neutral 

( )f ( )o f  

1( ,..., )I  

( , ) ( , ) ( , ) ( , )i i i i i j i ju o u o j u o u o      

( , ) ( , )i i i i iu o v x p  

ox 

x 
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به مزایده  هاپرداختنمایشی از  2و انتقالات 1هاصیتخصنمایش   هایانتخاب تخصیص،

 .سازدیمرا آسان  هاعاملخطی انتقال سود میان شبه یهاتیاولوگذار است. 

 3تخصیصدر  کارا ●

)انتخاب اجتماعی  تابع ) ( ( ), ( ))f x p   مجموعه  ،نوع از هابرای عامل

) یهاانتخاب )x  و مجموعه پرداختی( )p ، تمامی برای اگر است، تخصیص در کارا 

 یهاتیاولو
1( ,..., )I    برای مجموع ارزش( )iv x  داشتهبرای هر انتخاب 

 :باشیم

 
 .کندیم بیشینه را هاعامل ارزش مجموع بهینه تخصیص یک

 4یابودجه توازن ●

منفی است، تابع انتخاب اجتماعی  خودپرداختتوجه به اینکه دریافت  با

( ) ( ( ), ( ))f x p   یهاتیاولومتوازن است اگر برای تمامی  یابودجه ازنظر 

1( ,..., )I   :داشته باشیم 

(1-4 )  

 هیچ انتقالی از خارج سیستم به سیستم و از سیستم به خارج وجود ندارد. ،گریدعبارتبه

 5ضعیف یابودجه توازن ●

)انتخاب اجتماعی  تابع ) ( ( ), ( )).f x p   متوازن ضعیف است، اگر  یابودجه ازنظر

 یهاتیاولوبرای تمامی 
1( ,..., )I   :داشته باشیم 

                                                                                                                             
1. allocation 
2. transfe 
3. allocative efficiency 
4. Budget balance 
5. Weak budget ba;ance 





x 

1

( , ) ( , )
I

i i i i

i i

v x v x for all x 


   

1

( ) 0
I

i

i

p 



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 از پرداختی ؛ امادارد وجود سازوکار به هاعامل سوی از ایشبکه پرداخت ،گریدیعبارتبه

 .نداردوجود  هاعامل به سازوکار

 سازوکار مطلوب خصوصیات -3
 کند،می یسازادهیپ سازوکار که [1,2,7,4] مبنای خصوصیات تابع اجتماعی  بر

 با اجتماعی تابع یک سازوکار یک اگر. نمود تعریف توانیم را سازوکار خصوصیات

 سازوکار آن خصوصیت را دارد. کند یسازادهیپرا  pخصوصیت 

 پرتو بهینه سازوکار ●

)تو بهینه اگر تابع انتخاب اجتماعی پَرِ است ]3,5,7[ توبهینه پَرِ سازوکار )f   را

خاصی از  ییهاگونهبرای  امدیپاست، اگر  1عملی رتِوبهینه پَ   کند. سازوکار یسازادهیپ

است که  2شدهینیبشیپتو رِتو، بهینه پَ از بهینه پَرِ یترفیضعشکل  .باشدتو بهینه پَرِ هاعامل

 هامحض ترجیح داده و دیگر عامل صورتبهوجود ندارد که یک عامل  یامدیپدر آن هیچ 

 .دهند ترجیح ضعیف صورتبه ینیبشیپ در

 کارا در تخصیص 

)کارا است اگر تابع انتخاب اجتماعی کارا در تخصیص   سازوکار )f   یسازادهیپرا 

 کند.

 یابودجه متوازن ●

یابودجه متوازن اجتماعی انتخاب تابع اگر ،است [6] یابودجهمتوازن  سازوکار  

( )f   کند. یسازادهیپرا 

                                                                                                                             
1. ex post pareto optimal 
2. I ndividual rationality 

1

( ) 0
I

i

i

p 










 (1397های ترویجی دانشگاه علامه طباطبائی )مجموعه مقالات کرسی     448

 1شدهینیبشیپ یابودجهمتوازن  سازوکار ●

به سازوکار در  یاشبکهاست، اگر انتقالات  شدهینیبشیپ یابودجهمتوازن   سازوکار

 متوازن باشد. ینیبشیپدر  هاعامللویت ونقطه تعادل برای توزیع ا

 2عملی یابودجهمتوازن  سازوکار ●

عملی است، اگر پرداختی به شبکه در حالت تعادل به ازای  یابودجهمتوازن   سازوکار

 در هر زمان منفی نباشد. هاعامل یهاتیاولوهمه 

 3عملی فردی عقلانیت خصوصیتبا  سازوکار ●

تابع انتخاب  یهاتیاولودارد، اگر به ازای همه  ]1[ عملی فردی عقلانیت سازوکار یک

)اجتماعی ).f که یاگونهبه کند یسازادهیپ را 

 
) که ( , ))i i iu f    بهره مورد انتظار عاملi داد با فرض اطلاعات توزیع برای برون

لویت وا
i

)است. همچنین  هاعاملدیگر   )i iu   شرکت در  فقدانبهره مورد انتظار از

 سازوکار است.

 4مستقیم آشکارسازی سازوکار ●

به  شیهاتیاولوعامل، اظهار مستقیم  یک برای ممکن اعمال تنها که است سازوکاری

 یااظهارنامه توانندیمفقط  هاعامل ،آشکارسازی مستقیم یدر سازوکارها سازوکار است.

دهند. یک سازوکار اظهار مستقیم  ارائههایشان لویتوا بارۀرد
1( ,.., , (.))I g  

iiفضای راهبرد را به 
 دادمحدود کرده و قانون برون

1 ... I     را دارد که

)داد برون )g  1 شدهگزارشلویت ورا بر مبنای ا( ... )I    کندیمانتخاب. 

 

                                                                                                                             
1. ex-ante budget balance 
2. ex-post budget balance 
3. Individual rational mechanism 
4. direct revelation mechanism 





i

( ( , )) ( )i i i i iu f u   
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 1سازگار انگیزشی لحاظ به سازوکار ●
اطلاعات  هاعاملمستقیم است که در نقطه تعادل،  یآشکارسازنوعی از سازوکارهای 

تعادل نش، تعادل بیزین نش  تواندیم. این تعادل دهندارائه می شانیهاتیاولو ۀدرباردرست 

تابع  ،و تعادل غالب باشد. یک سازوکار اظهار مستقیم و به لحاظ انگیزشی سازگار 

)انتخاب اجتماعی  ) ( )f g   که در آن  کندیم یسازهادیپرا( )g  داد قانون برون

باشد، آن را  هاعاملواقعی راهبرد غالب  یآشکارسازسازوکار است. اگر در سازوکاری 

 سودمندی خاصیت محاسباتی و هایباز تئوری ازنظر کهگویند  2راهبرد -یک سازوکار اثبات

 ،یعنی ؛است 3مستحکم عامل عقلانیت و اطلاعات فرضیات در تغییرات مقابلدر و است

و  هاعاملراهبرد دیگر  خصوصمحاسبه راهبرد تعادل یک عامل نیازی به اطلاعات در 

به لحاظ انگیزشی سازگار ملزومات طراحی  ندارد. هاآنعقلانیت  خصوصمفروضاتی در 

اگر یک سازوکار به . سازدرا فراهم می هاعاملسازوکار برای غلبه بر رفتار خودخواهانه 

اطلاعاتش  لحاظ انگیزشی سازگار باشد، عامل باوجود رفتار خودخواهانه گزارش صادقانه

محاسباتی  نظراز معمولاًسازوکارهای مبتنی بر گزارش مستقیم اطلاعات  .کندیمرا انتخاب 

 .ندهستدارای مشکل 

 4مستقیم اظهار اصل -4

که رفتار  هستبرای طراحی سازوکارهایی  یقدرتمندراهنمای  [7] مستقیم اظهار اصل     

به شونده هر سازوکاری تبدیل داردیم. این اصل بیان کندیمرا کنترل  هاعاملخودخواهانه 

همان تابع  کهیاگونهسازوکار معادل اظهار مستقیم به لحاظ انگیزشی سازگار است، به 

کند. همچنین این اثبات یک وسیله تئوریک قوی است که  یسازادهیپانتخاب اجتماعی را 

 .شودیمدر طراحی سازوکار  یریناپذامکانو  یریپذامکانمنجر به نتایج 

                                                                                                                             
1. Incentive compatible 
2. strategy proof 
3. robustness 
4.direct revelation 


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 1ریکیو -کلارك -زگراو یسازوکارها ●

 نامیده زگراو سازوکارهای اختصاربه که  (VCG)گراوز-کلارک-یرویک سازوکارهای

 .ندهستراهبرد  - اثبات مستقیم اظهار و تخصیص در کارا سازوکارهای تنها ،شوندیم

 نظردر را زیر شکلبهخطی  - شبه سود تابع با عامل یک برای یهاانتخاب مجموعه

 :بگیریم

( , , ) ( , )i i i i i iu k p v k p   
)نوع عامل زگراو یدر سازوکارها )i i is   که ممکن است نوع  دهدیمرا گزارش

)1 شدهگزارشش نباشد. با فرض اینکه نوع اواقعی ,..., )i I  ،در انتخاب قانون باشد 

 .کندیم محاسبه را زیر مقدار زواگر سازوکار

 
. کندیمرا بیشینه  هاعاملهمه  شدهگزارشانتخابی است که مجموع ارزش   که

 شوندیمزیر محاسبه  صورتبه زگراو سازوکاردر  هاپرداخت

 
همه  شدهاعلام ۀکه بر مبنای گون هستیک تابع دلخواه  این عبارت  در

 از خانواده یک یریگشکل به منجر. آزادی در انتخاب است iعامل  جزبه هاعامل

 توازن کردنسنگین و سبک به منجر تواندیم متفاوت، یهاانتخاب. شودیم سازوکارها

 .شود فردی عقلانیت و بودجه

 2محوری سازوکار ●

 قانون سازوکار از نوع این در. هست زواگر سازوکارهای از یاگونه سازوکار این     

حالی است که خاصیت عقلانیت فردی را در شدهانتخاب یاگونهبه پرداخت

به سازوکار بیشینه شود. در یک سازوکار محوری  هاعاملکه میزان پرداختی  کندیمتضمین 

                                                                                                                             
1. Vickrey-Clarke-Groves 
2. Pivotal mechanism 



* ˆ ˆ( ) arg max ( , )i i

i

k v k  
*k

*ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ( , )i i i j j

j i

t h v k  



 

:i ih R 

(.)ih

ˆ( )i ih 
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 :شودیمزیر محاسبه  صورتبه زگراو یسازوکارها مقدار 

 

*در آن  که ( )i ik   عامل  که یزماناست،  1انتخاب جمعی بهینهi  .در سیستم وجود ندارد

 را دارد. زوااثبات و کارایی سازوکار گر - راهبرد سازوکار خواصاین نوع 

 مجموعه اگر است سازگار انتخاب مجموعه یک: 2انتخاب مجموعه سازگاری تعریف

 .نیابد کاهش سیستم به عامل یک افزودن صورتدر سازوکار برای موجود ممکن انتخاب

شمول خودش، برای هر انتخاب بهینه بدون i: عامل 3منفی خارجی اثر نداشتنوجود تعریف
* ( )i ik  ، منفی، یگذارارزش*( , ) 0i i iv k  ، باشد نداشته. 

اثر خارجی  نداشتن صورت برقراری خاصیت سازوکاری مجموعه انتخاب و وجوددر 

گفت  توانیمخلاصه  صورتبهمنفی، سازوکار محوری خاصیت عقلانیت فردی را نیز دارد. 

 سازوکار -اثبات و تخصیص درکه سازوکارهای محوری خواص عقلانیت فردی، کارایی 

 .باشند منفی خارجی اثر وجودبدون و یکنواخت هاعامل لویتوا اگر ،ندهست دارا را

 یریگجهینت -5
هدف  پرداخته شد. یباز یتئور یبر مبنا سازوکارمختلف  یهاروش یبررسمقاله به نیا در

 ،یعنی ؛بوده است یبا اهداف اجتماع هاعامل تکتکمنافع  یراستاسازهمکار  نیاز ا

، منافع کندیم نهیشیسود خود را ب که یزمانشود که هر عامل  یطراح یاگونهبه سازوکار

و  یاسیس ،یاقتصادنوشتار در علوم  نیدر ا شدهمطرح میشوند. از مفاه نهیشیب زین یجمع

 استفاده نمود. توانیم یاجتماع

  

                                                                                                                             
1. optimal collective choice 
2. choice set monotonicity 
3. no negative externality 
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